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Verstellvorrichtung fUr einen Kranz von urn zur 
Kranzachae parallels Achsen schwenkbaren Schaufeln. 

Die Erflndung betrifft elne Veratellvorrlchtung fUr 
einen Kranz von urn zur Kranzachae parallele Achsen schwenk- 
baren Schaufeln, von deren Schaufelzapfen Jeder einen feat 
rait lha verbundenen, in elner kranz achaaenkrecht en Ebene 
liegenden Lenkhebel tragt, wobei die Lenkhebel mit einem 
un die Kranzachae drehbaren Stellring derart verbunden sind, 
dass jeder Lenkhebel urn elne in Stellring feste, eigene, 
kranzachaparallele Achae schwenkbar und zu dieserAchse in 
Lenkhebell&ngarlchtung bewegbar i8t. 

Ea is tie in veratellbarer Leitapparat der einganga be- 
schriebenen Art fUr Oaaturbinen bekannt, bei welches Jeder 
Schaufelzapfen an sein#m der Schaufel abgewandten Ende 
von einer Nabe des zugehOrigen Lenkhebela umgeben iat, 
wfihrend die Lenkhebel an ihren freien, dem Stellring zu- 
geordneten Enden in Lenkhebellttngarichtung verlaufende 
Schlitze aufwelaen, in welche am Stellring feate und zu 
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diesem achsparallele Stifte eingreifen. 

Dlese AusfUhrungsart hat den Nachteil, dasa die Be- 
f estigung' der Lenkhebel an den Schaufelzapfen aowle die 
bewegliche Verbindung der Lenkhebel mit dee Stellrlng 
umstandliche und teure Arbeltsgange erfordern. Ferner 
ergeben sich zwi3chen den Wandflttchen der Schlitza der 
Lenkhebel und den Mantel flSchen der Stifte dea Stell- 
ringes linienfSrmige Auflagezonen von geringer OberflHche. 
Dies filhrt zu ra3chem Verschlelss und zum Auf tretjm un- 
erwUnscht grossen Spiels, was die Oefahr einer ZeVatSrung 
der beweglichen Telle bei den in Strtaungsaaacnii*ii *uf- 
tretenden star ken Vibrationen hervorruft. 

Die Erfindung bezweckt, diese Nachteile zu Ubcrwin.- 
den. Zu diesem Zwecke wird eine Verstellvorrichtinig fllr 
einen Kranz von um zur Kranzachse parallele Achsen scnwenk- 
baren Schaufeln der eingangs beschriebenen. Art erttndunga- 
gemass derart ausgebildet, dass die Lenkhebel ala xylind- 
rische Stangen ausgebildet sind, von denen Jede an lhrea 
einen Ende fest in einem zylindrischen Loch dea zugeh»rigen 
Sehaufelzapfens sitzt. 

In der Zeichnung 1st ein AusfUhrungabeiapiel dea Er- 
findungsgegenstandes vereinfacht dargestellt. Ea zelgen i 
Pig. 1 einen Ausschnitt aus einem achaaenkrechten Schnltt 
durch einen Turbokompresaor einer KUlteaaschine, 
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und 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II in Pig. !• 

Der dargestellte Turbokompressor weist eine Welle 1 
auf, die in einem Lager 2 gelagert ist und die einen 
Rotor 3 trSgt* In Achsrichtung rittlings des Rotors 3 
ist arbeitsmittelzustri5mseitig eine Wand 4 und auf der 
entgegengesetzten Seite eine Wand 5 angeordnet, welche 
wande 4, 5 in einem ausserhalb des vom Rotor 3 eingenom- 
menen radialen Bereiche einen Diffusorkanal 6 begrenzen, 
welcher In seinem Sussersten Bereich in einen nur in 
seinen AnsStzen gezeigten Spiralraura 7 Ubergeht, la 
radial Husseren Bereich des Dlf fusorkanals 6 sind feste 
Leltschaufeln 8 angeordnet, und der innere radiale Be- 
reich des Dlf fusorkanals 6 beherbergt einen Kranz von in 
regelmSsslgen AbstSnden zueinander angeordneten, die 
ganze axlale Ausdehnung des Diffusorkanals 6 einnehmen- 
den, verstellbaren Leltschaufeln 9, die an den einen 
Enden von drehbaren Schaufelzapfen 10 sitzen, wobei die 
Achsen diese Schaufelzapfen 10 zur Achse der Welle 1 des 
Turbokompressors parallel verlaufen, so dass die Lelt- 
schaufeln 9 In einer kranzachssenkrechten Ebene schwenk- 
,bar sind, Jeder Schaufelzapfen 10 weist an seinem den 
Leltschaufeln 9 zugewandten Ende einen Bund 11 auf und 
1st ralttels einer BUchse 12 in einer zur Aufnahme des 
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Bundes 11 und elner Anlaufscheibe 1J abgesetzten Oeffnung 
lk In elnem elnen Ringflansch 15 aufweisenden Bereioh der 

a 

Wand 5 drehbar gelagert, wobei der Bund 11 elne axiale 
Bewegung des Schaufelzapfens 10 In Rlchtung vom Diffusor- 
kanal 6 weg begrenzt. Jeder Schaufelzapfen 10 tragt an 
selnem der Leitschaufel entgegengesetzten Ende elnen fest 
mlt lhm verbundenen Lenkhebel 16/ dessen freies Ende Ins 
Innere des von den Leitschaufeln 8 bzw. den Schaufelzapfen 
10 geblldeten Kranzes welst. Dabel llegen alle Lenkhebel 
16 In der n&mlichen kranzachssenkrechten Ebene. Die Wand 5 
welst In elnem zwlschen der Welle 1 und 4en Schaufelzapfen 
10 gelegenen radialen Berelch elnen zur Maschinenachae 
koaxialen, zyllndrlschen Ring 17 auf , dessen aussere radia- 
le Fiache 18 als Lager flttche fUr einen maschinenachskoaxia- 
len Stellring 19 dlent, der durch nicht gezeigte Vorrich- 
tungen in axialer Rlchtung gefUhrt 1st. Er kann durch eine 
ebenfalls nicht gezeigte Vorrichtung gedreht werden, und 
es sind lhm die freien, den Schaufelzapfen 10 abgewandten 
Enden der Lenkhebel 16 zugeordnet. 

Jeder Schaufelzapfen 10 weist an seinem der zugehb*- 
rigen Leitschaufel 9 abgewandten Ende eine durchgehende, 
kreiszylindrische Bohrung 20 auf, deren Achse sich mlt 
der Achse des Schaufelzapfens 10 schneidet, wobei die 
Achsen aller Bohrungen 20 in der namllchen kranzachs- 
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senkrechten Ebene liegen. Die Lenkhebel l6 slnd ala krela- 
zylindriache Stangen auageblldet , die von den Bohrungen 20 
aufgenommen werden, und deren Ourchmeaaer derart featgelegt 
1st « dass jede von Ihnen feat In der Bohrung 20 dea zuge- 
hdrlgen Schaufelzapfena 10 aitzt. Im Berelche der Bohrungen 

20 bzw. der Lenkhebel 1|6 1st Jeder Schaufelzapfen 10 von 
elner Htilae 21 aua Nylcji oder elnen ahnliche Elgenaehaften 
aufweisenden Material ujngeben, wobei dleae HUlae 21 nit' 
der Bohrung 20 fluchterftie Bohrungen 22 aufweiat, durch 
welche der Lenkhebel 1^ hindurchragt . Durch dleae HUlaen 

21 warden die LenkhebelJ 16' zustttzlich gegen Bewegungen in 
ihrer Langsrichtung gegfcnllber den Schaufelzapfen 10 ge- 
aichert. Man macht 8ichj dabei den Unatand zunutze, daas 
die Bohrungen 22 in den HUlaen 21 nie ganz nit den Boh- 
rungen 20 in den Schaufelzapfen 10 fluchten, 80 dasa die 
Lenkhebel etwas verklemtot werden, wobei die Elaatlzittt 
dea Materials der HUlsep 21 gleichwohl elnen Ein- und 
Ausbau gestatten. 

Jeder Schaufelzapfen 10 i8t von einer nit der elnen 
StirnflHche an der den Lenkhebel 16 zugewandten PIKche dea 
Ringflanaches 15 der Wand- 5 anllegenden Anlaufachelbe 23 
umgeben, wobei eine federnde Auaglelchscheibe 24 aich 
eineraeits auf die der HUlse 21 zugewandte StirnflHche 
der Anlaufachelbe 23 und andrerseita auf die der Wand 5 
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zugewandte StlrnflSche der HUlae 21 absttltst, wodurch der Batd 
des Schaufelzapfens 10 gegen den Abaatz in der Bohrung 14 
bzw. die dazwiachengelagerte Anlaufscheibe 15 gedrUckt 
und auf diese Weise der Schaufelzapfen 10 steta In glei- 
eher axlaler Lage gehalten wlrd. 

Der Stellring 19 wei8t eine der Anzahl der Leltachau- 
feln 9 bzw. der Stellhebel 16 entaprechende Anzahl gleich- 
m&Bsig Uber den Umfang verteilter radialer, durchgehender 
Bohrungen 25 auf. In Jeder Bohrung 25 iat eln zua Veratell- 
ring 19 featea Oelenk angeordnet, welchea elne Oelenkpfanne 

26 und einen in der Oelenkpfanne kugelig gelagerten kuge. 
ligen Oelenkatein 27 aufweiat. Dabei iat der Oelenkatein 

27 in der Oelenkpfanne 26 uo alle durch den Olenkaittel- 
punkt fUhrenden Ach8en um einen beatimmten Winkel drehbar. 
Der Oelenkatein 27 wei8t eine durchgehende zentrlache kreia- 
zylindrlache Bohrung 28 auf, in der der Lenkhebel 16 glel- 
tend geftlhrt 1st. 

Durch die erfindungagemMasen Naasnahown erhSlt aan 
eine Veratellvorrichtung, zu deren Herstellung auaachliess- 
lich einfache und billige Arbeitavorgttnge fUr Bohrungen 
und DrehatUcke erforderlich aind, und bei welcher die be- 
wegliehen Verbindungen zwiachen den Lenkhebeln und de« 
Stellring einera 8ehr geringen Ver8chleiss unterworfene 
grossflttchige Auflagezonen aufwei8en. Als weiterer Vortell 
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erglbt slch der Umstand, dass der Zusammenbau uhd das Zer- 
legen praktlsch ohne Werkzeug erfolgen kann. 

Die Gelenke im Stellring kSnnten auch mit zylindri- 
schen oder kegelstumpffBnnigen walzenartigen Oleitsteinen 
versehen werden, die tun kranzachsparallele Achsen drehbar 
sind. Die kugellge Lagerung der Qelenksteine hat aber den 
Vorteil, dass der sich urn die Achae seiner Bohrung drehende 
kugelige Gelenkstein tlber^einander abwechselnde Auflagezonen 
die griSssten KrSfte auf die Gelenkpfanne Ubertrttgt. 

Zur Erleichterung des Einbaues, insbesondere des A us- 
baues der Lenkhebel konnen dieselben an ihren den Zapfen 
der Leitschaufeln zugeordneten Enden mit einem Gewinde- 
bolzen oder einer Gewindebohrung oder einer ahnlichen Vor- 
richtung versehen werden. 

Die Lenkhebel 16 kBnnen im Bereiche der Schauf elzap- 
fen 10 mit einer Ringnut versehen sein, in die eine in den 
Schauf el zapfen eingewindete Stellschraube eingreift* 
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1. Ver8tellvorricbtung ftir einen Kranz von uo but Kranzachae 
parallele Ahaen achwenkbaren Schaufeln, von deren Sohaufel- 
zapfen jeder einen feet mlt ihm verbundenen, In elner 
kranzachaeenkrechten Ebene liegenden Lenkbebel tragt, 
wobei die Lenkbebel mlt elnem uo die Kranzachae drebbaren 
Stellrlng derart verbunden aind, daea jeder Lenkbebel on 
eine 1m Stellrlng feste, eigene, krangaoha o fcaSrtfe ajjtoha e 
ecbwenkbare und zu dleaer Acbae in Lenkhebellangarlohtung 
bewegbar let, dadurch gekennzelchnet, 
daaB die Lenkbebel (16) als zyllndriache Stangen auage- 
blldet sind, von denen jede an ibrem einen Snde feat In 
elnem zylindriechen Loch (20) des zugehorlgen Sohaufel- 
zapfenB (10) eitzt. 

2. Yeratellvorriohtung naob Anepruoh 1, dadurch gekennzelch- 
net, daBB die LiScher (20) der Sohaufelzapfen (10) durob- 
gehend sind. 

3. Veratellvorrichtung nach Anepruoh 2, dadurch gekennzelchnet, 
daae die Sohaufelzapfen (10) im Berelohe der die Leak- 
bebel (16) aufnebmenden LBcher (20) von Htllaen (21) ua- 
geben Bind, welobe zwei mlt den Looh (20) dee Schaufel- 
zapfena (10) fluohtende Locber (22) aufweleen. 

4. Veratellvorrichtung nach Anapruch 3, daduroh gekennaeiohnet. 
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daae die Htllaen (21) aua Nylon oder aua einea linn 11 one 
Eigenaohaften aufweiaendea Material beetehen. 

5. Veratellvorriohtung naoh Anapruoh 1, daduroh gekennaelch- 
net, daae die Aohaen oer Lbcher (20) der Schaufelaapfen (10) 
aich mit den Aohaen der Schaufelaapfen (10) echneiden. 

6. Veratellvopriohtung naoh Anapruoh 1, daduroh gekeanaelohnet, 
daae Jeder Lenkhebel (16) in einen Loch (28) elnea Gelenk- 
ateinea (27) einea eigenen, im Stellrlng (19) f eaten 
Gelenkea (26, 27) gleitend gefllbrt let, welcher Gelenk- 
atein (27) aua Stellrlng (19) mindeatena urn eine krana- 
achaparallele Achee urn einen beatiomten Winkel drehbar 
gelagert let. 

7. Veratellvorriohtung naoh Anapruoh 6, daduroh gekennaeiohnet, 
daaa der Gelenkatein (27) kugelig gelagert iat. 

Die Anaelderlnt 
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